الموسوعة المفتارة © 


[مواطيي يد ومشتسة للطلا ّ 
العيئاء فَحيِدَْمَةِ الإنْحان 


٠‏ الكهرباء 

٠‏ التوتر العالي 

٠‏ قنديل دائي 

٠‏ البطارية الذرية 

٠‏ البطارية 
٠‏ المصباح الكهربائي 
» المقاومة الكهر بائية 
٠‏ الفاصل 

٠‏ المصهر 
السك 

٠‏ أشعة ما تحت الأحمر 
٠‏ المزامنة 


٠‏ الفوصوت 
٠‏ انعكاس الضوء 
ه المرآة 

ه السراب 

٠‏ الانكسار الضوني 
ه الهالة 

٠‏ التفلور 

٠‏ اللون 

٠‏ مسلاط النور 

ه انوار المسسرح 

» الاشعة الَف بنفسجيّة 


8 . العلم في خدمة الإنسان 


الكمترباء 


الكهرباء » سواه ولدَتها البطّاريات أو 
المولّدات المتحركة » تَنتقِلٌ عبر أسلاك 
معلنيّة . وهي تستعمّل لتدظة المنازل وإنارتها كا تستعمّل لتشغيل 
المحرّكات . 
كان الأقدموة_يحكرة قَضياف الثير الأصفر الذي يلكوت 
3 مد ] 03 
باللغة اليونانية وإلكترون» ٠‏ فيولدون الكهرباء الستاتية الجايدة » 


نال 53 5 2 
ويوقفون شعرٌ الرأس متى أدنيّت منها هذه القُضبان . بعد الأقدمين 
بوقتٍ طويل » عرف العلماء طريقة توليد الكهرباء واستخدايها : 
فصنعوا الركائم (البطّاريات) الكيميايّة ذات الار صل » وامولّداتٍ 
الغنطيّة ذات التيار التناوب . أمّا الشحنة الكهربائيّة فتجري في 
النذلك النائل سحمرلة مق حر بق أعرئ ؟ يفل اوبات 
غايةٍ في الصِغر. 
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أما الكهر باء ٠‏ كطاقةٍ وقوة ٠‏ فتنتجها اليو محطات مائية 


. أوحرارية‎ ١ 


6. العلم في خدمة الانسان 


التوترالالى 


تختلف قَوَة اليّار الكهربائي » باختلاف 
الجهاز الذي. يولدها أو الجهاز الذي 
يستعملها. أما التيّارٌ الكهربائي ذو 
لتر العالي » فهو قوي جدًا وتتطِر جدًا . 
يمكن ان نشبّه قو الكهر باء بضغط الماء في مجرى . قبل وصوله 
إلى الّسبلكين » ينقل اليَارُ الكهرباق من المحطّات الْتِجة » 
بواسطة أسلاكِ هوائية غليظة ٠‏ تُدعى كبلات التوثر العالي . هكذا 
يُفَضّل نقل الثبّار بقرة 30.0٠0‏ أو #60000 قلط . 
عند وصول الثيّار إلى مراكزٍ الاستهلاك تعمل المحوّلات على 
خفض قوّته . وهكذا تنخفض قوّة اليّار الكهربا الذي يجري 
توزيعه على المنازل » للأستهلاك الب » إلى 7٠١‏ فلطًا » وحبّى 
إلى 1٠١‏ فلطات . ولكنّا مع ذلك تبقى خطرة تحت هذا الضغط . 


8 العلم قي خدمة الانسات 


ديل دافتف 


يجتاح أنفاقَ مناجم الفحم الحجري 
أحيانًا غارٌ قابل للأنفجار يُدعئ غارٌ 
الفحم. تفاديًا لهذا الحطر يستنير 
عمال المناجم بقناديل «دائي» » التي 
تضيء الظلمة بعأمن من خخطر الانفجار. ذلك أَنّ لسانّ النار المحبوسَ 
ضمن شبكة لا يستطيع أن يُشْعِلَ غار الفحم . 

أمّا هذا القنديل » فقد اخترعه عالم انكليزي في الكيمياء » 
يُدعى «داني» (8/الا١1898-1).‏ وسره أنَّ لسانَ النار فيه محاط” 
بشبكة معدنية دقيقة » تحولُ دون اتّصال النار بغاز الفحم في 
الخارج ؛ وفي حال اتصاها به » ينحصر الانفجارٌ داخلٌ الشبكة 
وتنطفي اللهبة » فته أجهزة الأمان في المنجم ء وتبادر إلى تهوية 
الانفاق التي باتت خطرة . 

تُستعمّل اليوم في المناجم مصابيم” كهربائيّة أمينة ٠‏ تستييةٌ 
طفا من مراكم يعلقه علي النجم في حزامه . هذه المصابيح 

؛ لا تشكّل أي خطر . لأنها خالية من النار. 


8 العلم في خدمة الإنسان 


البطتارية 


اللاي جو َسيل انام الكيبازة 

إلى تبّار كهر با . وعندما يتوقف 

هذا التفاعل » تكون البطاريةُ قد أستّفدت . 
إخترع البطارية الكهر بائية عاد إيطا يطالي يدعى وقلطاة ٠‏ لصنع 

هذه اإطارة أو بابر + كا قد :متف أو سس الطررناك 

صغيرة من النحاس وأخرى من ازنك » مفصولة باسطوانات 

من اللبّاد ؛ من هنا كلمة «ركيمة التي أطلقت على الجهاز. 
البطّار يات التجارية ركائم جاقة جلت فيبا العناصر المتفاعلة 

للولده للكهر باه في شكلٍ معجوة. .وعفالك ,بظازيات: أضل و 

انتاجًا ٠‏ تمي إلى لمودّج «ليكلانشي) وهي رود بعناصر 

تل سائلة تسبل التفاعلات الكيميائية 


يج البطاريّات تارًا كهربائيًا منصلا ذا قر فلطّة خفيفة., 


م4 العلم في خدمة الانسان 


البِطّاديّة الذريّة 


تستعمل البَطَارياتُ الذرّيّة الطاقة التي 
يدها مطلنة الأورائيوم لذ تحطيه 
وتفكّك ذرّاته » فنْسَجٌ منبا الحرارة التي تُستعمّل في المحطّات 
الذرّية لتوليد الكهرباء . 

البطارية الذرّية عبارةٌ عن مغلا ضخمة تُتج البخار بفضل 
تفكّك الأورانيوم المراقّب . هذا البخار يستطيم ان يحرّك ثُربينات 
كهرّبايّة تنج التارَ اللازم لتشغيل محرّك الغواصة الذرية مثا » 
وإنارتما وتدفتها . 

الوقود الذرّي لا يتلاثى عندما يُعطي الطاقة » ولكته يتحوّل 
إلى وقود ذرّيّ آثّر يمكن استعمالُ من جديد » في مراكم أو 
بطاريات ذرية ! 

نشبدٌُ في مثل هذه المجالات استخداما سليمًا لعمليّة الأنشطار 
الذرّي الْراقَبِ » أي الذي يستطيع الإنسان ان يتحكّم به . 
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4 العلم في خدمة الإنسان 


المصبّاح الكهيبَايٌ 


الحَبابةٌ الرجاجيّة في المصباح ٠‏ وعاء 
و لف بل وق ب+ ]نا 
مرّ فيه التَارٌ الكهربائي حَمِيّ واحمرٌ » ثم إبيضّ فأضاء . ! 

حوالي عام 1878 إكتشف ,أديسُن» المصباح الوَمّحِي وهو 
مصباح إذا أحبي فيه جسم حتّى درجة اتَوَمُج » صار مضيًا 
دون أن يحترق ويذوب . أما الجسم المحمى » فهو سلك من 
معدن «اثنضنتين» يستطيم: الَّارُ الكه ربا أن رفم حرارته إلى 
أو 00٠ر‏ درجة متّوية . ولكن إذا تعرّض هذا السلك 
للهواء احترق وذاب لتوه . ولنع هذا الاحتراق وهذا الذوبان 
يمكن اللجوم إلى إحدى الوسيلتين التاليتين : إمّا إحداث الفراغ 
داخل الحبابة » وإمّا استبدال الهواء فيها بغاز ميت كالآزوت 
لأستخرّج من تكرير الهواء الساثئل . 
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4 العلير في خدمة الانسان 


المشتاوتة 2 
الكهترناتيه 


لا يتقل الّارٌ الكهربائي بالسبولة 
عينها في كل الأسلاك الناقلة . فكلمًا 
كان السلك دقيقًا قوم مرورٌ التّار 


وحَبِي وارتفعت درجة حرارته . وهكذا يكونٌ السلك الذي يرود 
به المصباح الكهر بال ذا مقاومة شديدة . 

الاسلاك الناقلة للكهرباء لا تدع التيارٌ يمر بالسهولة عينها ؛ 
واسرا الْوَصّلات أجسام عازلة . فكلمًا طال السلك الكهربائ 
ودقّ » واجة مرورٌ التيّار بمقاومةٍ أشدّ تظهرٌ بارتفاع في درجة 
حرارته . وإذا نجاوزت قوّة التّار» في شبكة ما » المقدارَ المفروض » 
حَمِيّت الشبكة وأضرمت النارّ في ما يلامسّها من الموادٌ القابلة 
الأحراق..«ومن حيين لظ فى مقل "هده. الال + أن مصاهر 
الوقاية المورّعة في المواضع الممسّاسة ء تذوب في الوقت المناسب » 
فتقطمٌ الدورة الكهر بائيّة الخطرة . 

الريوسئتات في جهاز الراديو ليس إِلّا جهارٌ مقاومة . 


4 العلم في خدمة الانسان 


الناصتل 


بواسطة المفتاح الكهرباق » نستطيع 
أن نضية المصباح الكهر بال وأن 
نطفئه » لأن لمفتاح يُقطع الدورة : 
الكهربائيّة أو يصلها . أمَا الفاصل الكهربائ » فهو مفتاح أوتوماتيكي 
يقطع التيّار الكهربائي » في ظرف غير عادي من ظروف العمل . 
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في كل شبكة كهربائية عدد من الاجهزة الوقائية الساهرة 
على الأمان : منها الفواصلٌ اليدويّة » والمصاهر » والفواصل 
الأوترماتكية .. .وهلاة الأغيزة: فراصل 3آه العمل عمد مدا 
الكهرطيسية .افاطقل االغنطيسي” الذي يولده للف + يستمة قوثه 
من قرّة التّار الذي يعبرٌ فيه ؛ وهو يستطيم » إذا اشتدّت قوّة 
التيّار » أن يجذب رافعة الفاصل الكهربائي قاطعًا دورة ذاك الثيّار. 


الشبكات الكهربائية البيتيّة الحديثة » مُروّدة بفاصل رئيس 
عام » يُركٌب مباشرة بعد العداد الكهربائي . 


8 العلم في خدمة الإنسان 


الملمصهيهر 


الأسلاكُ الكهربائيّة » في شبكة ما » 
تحمى وتحمرٌ » إذا مر فها ثار 
كهربا تزيدُ قونُه على طاقةٍ تحمّلها ؛ فيكون هناك خطرٌ اندلاع 
حريق. ولكن هذه الحرارة نفسّها تُذيب" ميلك المصهر فتقطع 

دورة التيّار » وتضع حدًا للخطر المداهم . 
المصيرٌ إِذّا فاصل طبيعيّ » يعمل عندما تتجاوزٌ قوّة الثيّار 
الكهر بال الحدود المفروضة. وهو عبارة عن ميلك معدي » 
شكل الرصاصُ أهمّ عنصر في تركيبه ء فتدنّت لذلك درجة 
ذوَبانه . وهو سلك مُعير » أي درس قياس قطره بحيث ير فيه 
الكارورزالكهر باق القادي «4اادون# أن ميكقيه. اذا ارزت مزه 
هذا التيّار الحدّ المفروض ». ذاب معدن السِلك قاطعًا حركة الدورة . 
هكذا يقي المصبر الشبكة الكهربائيّة » ويقي كذلك الأجهزة 

. ويعنع عنبا العطب‎ ٠ الكهربائية العاملة‎ ٠ 
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ليست الجّارات الكهربائية ذات 
مستوى واحد من القوة !و . 
نستعمله متها إِمَا تيار ٠١١‏ قلطات + أو ثّارُ 7٠١‏ فلظًا .. ووظيفة 
المحوّل تغييرٌ قوّة التّار. 

أجل لقد صنت المحوّلات لتغيير مستوى التويّر في الثار 
الكهربا : فنها ما يرقّع مستوى هذا التوثر » ومنها ما يعفضه » 
وذلك وفق القوّة الفلطيّة المطلوبة . يجري نقلُ الثّار دائمًا » في 
المسافات الطويلة البعيدة » على أساس التوثّر العالي ؛ ولكن توزيعه 
للأستبلاك » يفرض تحويله إلى تبر منخفض شك استعماله 
خطرًا أقلّ. وبين هذين المستوتين من التوثر ٠‏ لا بدّ من عمليّة 
تحويل . 

غالبًا ما تكون الأجهزة اليييّة ذات توثر مُردَوجٍ : ذلك أن 
كلاقم زوذ اكول يبوج كلاه نلوك باعل يري 
٠‏ فلطات » أو على مستوى 7٠١‏ قلطا . 


لق 


8. العلم في خدمة الإنسان 


انشحة ماتى- 
الأجهر 


يرى .بعض الأشعة الضوكية أكثر مما 
برع تهنا الكدره ا ووا عتم اسسزراء 
أقلها قابيّة للرؤية. أمَا الأشمّة 
التحّمراء » فلا ترى على الأطلاق ١‏ لأنما بدلَ أن تحمل نورًا » 
تحمل حرارة عبر الفضاء . 

تصلنا حرارة الشمس بواسطةٍ الأشعاع » أي كأشعة النور » 
في خطر مستقيم . فهي تجتاز الفراع الفضائي » وتنتقل في الحواء 
دون أن تدهَنّه ٠‏ لتصل إلى الأرض . 
لقره راقم مكرد و بيس 
المحلات التجارية المقامة في المواء الطلق : فهو يُوقَر اللدضة' للباعة 
وللزبائن » بعد اجتياز الهواء البارد ؛ والفراريج تُشوى أفضلَ غى 
بفضل الأشعّة التحّمراء . أمًا التصويرٌ بالأشعّة التحّمراء فهو يَرى 
الكائنات والأشياءً الدافّة » وينقل صورّها » حَّى في الليل . 
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8 . العلم في خدمة الإنسات 
انلك ناتشحفة 


إن آله التصوير السينمائي تُسَجّل على 
الشريط صُورَ الممَثّلين وأصوائهم » 
بحيث .يتواف كلامهم وقت العرض ” 
مع حركات شفاههم : عندها يكون الكتورة الوك 0 


1 
2 


مترامئين . 
المزامنة !ذا هي التوافق الدقيق في الزمن بين كل من الاعمال 
1 0 
والحركات والاصوات . نحقيق المزامنة بين الأصوات والحركات 
البطيثة أمر سبل ؟ ولكن تحقيق هذه المزامنة أصعب بكثير : 
عندما :لا بقتضي تتفي العمل ألا ونا قصيرًا جدًا. هكذا يجب 
تأمين مزامنة دقيقة بين إلتماع الثور في آلة التصوير » وبين انفتاح 
نافذة العدّسة » أو بينه وبينَ تحرّك القطارات على سكك الحديد: 
عندما لا يتوافق الكلام مع الصورة على شاشة الجهاز التلفزيونية » 
فذلك يعني أن عملية المزامنة بين الصورة والصوت فاسدة . 


4 العلم في خدمة الإنسان 


القوصحتوت 


ينتج الصوت من الارتنجاجات_ التي 
تحدثُها الاشياء : مثال ذلك الور » 
ايوق والشفرة » واللوّحة . والانسان لا يسمع هذه الأرجاجات 
إذا تجاوزت سرعتّها مستوى ميا ؛ ولكنّ بعضّ الحيوانات يسم 
هذه الإرتجاجات القوصوتية . 

أذ الإنسان لا تستطيع أن تسمع من الأصوات إِلَا ما كان 
توائره محصورًا بين ٠١‏ إريجاجًا في الثانية وا99دء١؟‏ ارتجاج ؛ 
فالأولى هي أغلظ الأصوات والثاية هي أدَقها . أما ما تجاوز "١,٠٠٠‏ 
اهتزاز في الثانيّة » فلا تستطيع أن الإنسان أن تسمعه » ويُعرف 
بالاهترازات الُوصوتية . وهكذا يسمع الكلك: صقارة ماح 
الفوصوتية » بينما لا يسمع من حوله الناس شيا . والحقاش يُطلق 
أضؤة اكوصسترئه تطعدم بالؤبجواز ضر إلى أذتيه 6 مزفتة إلى 

4 ما يتبغي أن بتحاشاه في طيرانه اليل . 


8. العلم في خدعة الإنسان 


إنعكاس- إالضو؟ 


ليس القمر مضيئًا » ونحن نراه لأنه 
يعكسّ نور الشمس . عكس النور 
إِذًا هو تلقّيه ثم إعادثه » على طريقة القمر. 

التمؤجاتث كلها » ضوئيّة كانت أم صوتية أم لاسلكيّة 
يمكن أن ترد » إذا عكسئها السطوحٌ التي نتلمّاها . فالتموّجات 
لبي تعكسما المرآة عطي صورة كاملةً واضحة ؛ أُمّا سطوح الأجسام 
الاد اك لامر ازا اح 11 
الألوان الأخرى . 

السونار أو الرادار جهازان يعملان وتًا لمبدأ التموّجات الصونية 
أو الهرتزية . 


الشيء الذي لا يُنتج نورًا ٠‏ لا يُرى إجمالًا إلا إذا ععكست 


صفحته أشعة ضوثيّة تلقّاها من مصدر إشعاع آخر. وهكذا أنت 
لا ترى في الظلمة الحالكة شيئًا » إلا إذا كس في اتجاه عينيك 
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نورا سلط عليه » من مصدر مضيء . 


4 العلم في خدمة الإنسان 


ع الناكد الاك كك ننه 
الُحدق بها » كا يفعل سطح المستتقع الحادئ » هي مرآة . المرايا 
التي ننظرٌ ذواينا فيا مصنوعة من ألواح الزجاج . 

لمرآة تعكس النور وتعكس بذلك صورة الأشياء التي تقع 
علها . إنْها لوحة من زجاج صاف طُلّ ظهرها بطبقة معلانية 
رقيقة لامعة . والصورة الي تعكشها المرآة موازية للشيء الذي 
يُقابلُها : فالشعر الذي خط فرثُه في الجهة اليُسرى » يظهر وقد 
خط فرقه في الجهة اليمنى . 

المرايا المنحرفة السطح تغيّر صورة الأشياء وقد تشوّهها : فرآة 
السيّارة العاكسة المحدّبة مثا توسّع محال النظر» ومرآة الزينة » 
إذا كان سطحُها على شيءٍ من التقعر » تُضحم الصورة وتمكنٌ 
الرخال :معلا مييتافان حلاف دفيقة ,ناعم . 


8. العلى في خدمة الانسان 


الشتحيزاتك 


قد يحدث لنا في فصل الصيف ء 
تحت وَهج الشمس اللافحة . أن 
نظن أننا نرى في البعيد على الطريق . 
يا الى« للك تكن سورة الماع 
هذه الرؤى اللخادعة البي سيا اشتدادُ الخرٌ » هي ما نسميه السراب + 
أما الماء فلا يكونُ له على الطريق أثر! 

يعكس سطحٌ الماء في البحيرة اشعة النور » ويُعطي صورة 
مقلوبة للنباتات النامية على ضفافها . وطبقة الهواء تستطيع هي 
تلق انكس الله فل سل سيق قرة ار لم 
بعيد . تحدث ظاهرة الانعكاس هذه ء عندما يلامس اموا : 
وقد ومَّجنّه حرارة الأرض في الصحراء مثا » أو حرارة الطريق 
المعبّدة المزقتة » طبقةَ من المواء البارد. إذ ذاك تلعبُ المساحة 
الفاصلة بين الطبقتين دورَ المراة » فتعكس . كا هي الحال في 
الصحراء صورة مزرعة من النخيل بعيدة ؛ أو كا يحدث على 
طريق الأسقلت السوداء + إزاوية من السماء الزرقاء » لامعة لحان الماء . 


. العلم بي خدمة الإنسان 


الإكبّار الضوي 


عندما يدخل النورٌ الاء أو محخترق 
الزجاج يعيرُ فجأة إنجاهه. ٠‏ فنقول 
إنه الكسر. وانكسار الأشعة هذا يفسّر 
نا السب الذي من أجله يظهرٌ القضيب الذي عُيِسَ قسم منه 
في اللاء » وكأنه ل بعث مستقيمًا » أو كأنه قد انكسر. 


والفقئفة: أن« التكهارا المرزةالإظاهرة ب يعرة تكبا لابطلا 

يُصيب سرعة انتقال النور. ذلك أن الأجسام نصفت الشقّافة تكبحٌ 

مرق ابوروا ك5 مما تفعل الأجسامٌ الشقافة ؛ ولا تتساوى هذه 

الأعظام. كلو فانعيد حصر داعا إنانسبه' الكقان التورادنا 

تريد أو تتقص . فشعاعٌ النور الذي يخترق أجسامًا متعدّدة تباينت 

طبائعها ٠‏ غير ناه في كل مرّة » إلا إذا دخل ذاك الجسم 
في زاوية قائمة . 

سرعة النور في المواء تبلغ 7٠0.0٠٠‏ كيلو متر في الثائيّة ؛ 

. كيلو متر في الثايّة‎ 780,٠٠٠ أمَا سرعته في الماء » فلا تتعدّى‎ ١ 


6 العلم تي خدمة الإنسات 


الوحيالحة 


يحدث للقمر » في بعض الليالي » 
ألا يظهرَ مجلاء لعين من ينظر إليه . وعندما يكون القمر هكذا 
محاطً ببالة » يُقال «إنّه في الماء» » وإن المطرٌ وشيك الحطول . 
والواقع أنَّ الهالة كليل من نور يحيط بالقمر ء ويحيط أحيانًا 
بالشمس . أمَا ما يُحدِث هذا الإكليلَ » فهو انكسارٌ اشعة النور » 
عندما تخترق طبقةَ من الغيوم مُولّفة من بلّورات الجليد . وثلاحظة 
الحالات كلك » ني الأمسيات الموشّاة بالضياب » حول مصابيح 
الشوارع ٠‏ أزرصونة الأخراد هد 
ينبني ألا بل بين لهال الضوليّة » والفجر القطي” الذي 
برق 0 فوق بحر «المانش» . فالفجر القطي ظاهرة 0 مضعة 
تعة آنا يحدث :اق الأثانيب. المملورة.. 


يصير بعض الموادٌ وبعض الغازات 
متيرًا بفضل التبّار الكهر با ؛ فيُقال إِنَّ هنه الموادٌ أو هنه الغازات” 
تغاررة لسعم الأنابيب المتقلورة للأنارة » أو لصنع. اللافتات 
الضوئية . 
لع 0-0 00 

على عكس المصابيح المتوهجة التي تشم نورًا » لأن الأسلاك 
فاك 9 م 2 5 0 
اللي فيا تحمى حى البياض والتوهج 3 تبقى المصابيح المتفلورة 
البيتية باردة . فالتيّار الكهربائي ينتيج أشعة فوينفسجية تكسا 
المادَّة المتقلورة الى تغطّى جدار الأنبوب الداخل قوّة إشعاع وإنارة . 

تُصنع اللافتات المنيرة من أنابيبَ دقيقة من الزجاج تحتوي 
غارات نادرةق اولك ره مستحمواتا تتكيه رالنود الوانا' كثيرة 
التنوّع » فيها الأزرق والاخضر والاحمر والأصفر والبنفسّجي ... 


8 . العلم في خدمة الإنسان 


|اللأزحعت 


نور الشمس الأبييض يحتوي الألوان 
كلب الأززن# زاكر 
انلكا درا ااكبرء ٠‏ لأن اهام حسنها عمل الزن ميرد 
لعن ١‏ كلها11:وابإكاء اللرن» لمرو بدي وررنصدة وزةه! 

وهكذا فإِنَ اللونَ ليس من مُحتوَيَات الشيء المنظور ء ولا 
من مشتملات لباسه ؛ بل إِنَه موجود في نور الشمس ؛ ونورٌ الشمس 
ليس إِلّا اجتماع الألوان كلها . فعندما ننظر إلى شِيءٍ ما ٠‏ يبدو 
نا ملونًا لأنه في الواقع بعكس قسمًا من النور الذي يتلقّاه » بعد أن 
يعنص القسم الباقي . 

رفالنسك: +ا1إنالافلن برزا 3016 رعلا 
أزرق والثاني أحمر ٠‏ فالشيء الأحمر وحده يبقى مَرئيًا. أما اليم 
الأؤزق!اللون ٠+‏ فيمتص النؤرا الأررق كله :+ اهناه#الظاهزةالضواعية 
تسمح بتحقيق ألعاب غريبة مُدهشة . 


فا 


ينا 


8 العلم في خدمة الانسان 


ستلاط الثتور 


لما كانت السيتما اف أؤائل عهادها » 
لم يكن تصوير المشاهد مكنا » إلا 
تحت نور الشمس . ولقد أستعيض عن نور الشمس في الاستوديوهات 
الحدية بمصابيح كاشفة قوية تسمّى مساليط النور. 

إن إنارة الاين الأنارةَ الصالحة » مشكلة من المشاكل الحامة 
الي يتوجّب على نه يوي السيزطاك السيئما والتلفزيون أن يحلوها . 
وهم في سبيل ذلك يلجأون إلى مساليط النور » وهي مصابيح 

9 9 ع 5 

قوسية قوية » مزوّدة بمرايا عاكسة تسمح بتوجيه النور » وفقّ ما 
تقتضيه الحاجة . 

تُعتمّد مساليظ الثور هذه 3 حيّى في تصوير المشاهد الدارجية 3 
لتقوية ضوء النهار. ولكن » في بعض الأحيان يلجأ المصوّر ببساطة 
إلى المسطّحات العاكسة للنؤر » كالمرايا الرجاجية أو المعدنيّة » 


8 0 شا 5 8 4 
من اجل توفير ضوء اقوى وانسب للمشهد الذي يراد تصويره . 


8 العلم في خدمة الانسان 


انوار المسترح 


قديًا ‏ لم تكن مسارحٌ التمثيل مُنارة 
المسرح : وت ابعظما الآخر في 
أعلاه . أما اليوم فانهم يضيفون إلى 
تلك المصابيح أنوارًا كاشفة قوية موزعة هنا وهناك . 

الواقع أن الإنارة في العمل المسرحيّ جزء من عمل الأخراج . 
وني بعض المنارح الكبيرة منشات للأنارة تبلغ من التعقيد حدًا 
يفرض اعتمادَ عددٍ كبير من التقنييّن الماهرين ء لتأمين تشغيلها . 
ذلك أن عل الأنازة في الغالب' » أن تبرز لَعِبْ الممثلين + وتُلبس 
الأزياء والاشياء لوتها الملائم . 


هذه الأضواء المختلفة » ما كان منبا في أرضية خشبة المسرح 
أو سقفها اراق أماكة أخرق: م ناف القاعةبه النتكق جيذ يلها 
وتكييفها بحيث سل الأنوارٌ الرئيسة الأساسية (كالأزرق والأصفر 
والأحمر...) » متفرّقة » أو ممزوجة » أو مجتمعة لتركيب النوره 
الأييض الساطع بملء قَوَتِهِ . 


4 العلم في خدمة الإنان 


نور الشمس عن بالأشعة الفوتنفسجية » 
التي تُكسب بَشَرةَ المصطافين على 
الشاطئ لَونًا برُتزيًا جميلا . والمصباح 
ذو الأشعة الفوبنفسجية » يسمح هو 


الآخر باكتساب هذا اللّون » ضمن جُدران البيت ».دون تعريض 
الجسم لأشعّة الشمس . ولكن حَذار الحروق ! 

إِنَّ عمل الأشعة الفَوبتفسجيّة في خضب البشّرة » هو الذي 
يكيب التتاحن والترلجين عذال لون الأسمراليّي اللي يفكل:: 
بح كانه + ريم يقي الجسم خطرٌ... الأشعة الفُوبنفسجية . ذلك 
أنّ هذه الأسْعّة تبلغ من العنف حددًا يثيٌ في البشّرة الحسّاسة حروقًا 
قد تكون خطرة . ١‏ 

ولكن للأشعة الفوبنفسجية عملا نافهًا جدًا . كيف لا ء وهي 
اللي تاج الجسم على صنع الفيغاين د الذي الاين نقته. التهق 
العظام والأسنان . وهكذا فإن المصابيح الفو بنفسجية تحبي »2 هي 

الأخرى طيًا » الجهارّ العظمي . 


و(؟حملواه 
3 3 5 
أطبهدا بجامِل أجزئهتا 
أو أطاي احتزء الذيت هوك مها 


إلالقارئ الصّدبق 


لعا ل 0 ممما داة ماجتم انا ليترورنة ها 
التقيد الحروف : حسيب درغام واولافه - اللكقس 


